
�

�

�

�������������	
�����������
��������
�������������

����������������
���
�����������������������

�������������������������������������	����

�

�������������		��
����������������������

��������
�	������
�����������������������	������

�
�

�

�

�

�



��
�

�
��������	
�������

���������	

























































































































	��

������	�	�����	











































































































	��

������	































































































































	��

��  ���	���
������
����
������
�����
�!������������������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""�#�
� �����
���	����	�����                                                                                                                                    ���
� 	�����!������������!�                                                                                                                                �"�
� 	��
������������	#�����
�������
��
�����������
#���$��������������                                                        �%�

�� $������
��������%����&��
�����������%���""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��'�
� �������������
��
����
����                                                                                                                 ��&�

� �����������                                                                                                                                          ��&�
� '����������
��	��
����
��                                                                                                                 ��&�
� (�������)�	�������*��+���
��	#�!�	���������                                                                                      ��&�

� �������������
�����,���                                                                                                                          ��&�
� ����	����������������!��                                                                                                                    ��&�
� ���,���                                                                                                                                                ��-�
� ��
�	����
#�!�	���������                                                                                                                    ��-�
� �*�����                                                                                                                                             ����

� (�������������������
#����������)	�����,����                                                                                        ��.�
� (��������������+���������������+����                                                                                              ��.�
� (���������������������	���                                                                                                             ��/�

� '�	�������
����)����������!�������                                                                                                       ��%�
� 0����
�������                                                                                                                                      ��%�
� 1��	��������
����������!�
����)����������                                                                                          ��%�
� 2������������������!�����������)������                                                                                          ��%�
� 2���������������!�	����)	��                                                                                                              �-&�
� ����	������                                                                                                                                        �-&�

(� )�
�������
��""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""����
� ����	��������
�����,���                                                                                                                           �-��
� �������������
�������!���������	�                                                                                                         �-��

� 0������������
�������������������������	��������	��3405667�30�87�39��                                                �--�
� 0�����������
�������������������������	�����������������4������-&&&��                                              �-"�
� '�������
�������������                                                                                                                        ��-�
� �����������	�                                                                                                                                      ����
� ���������
�������	���+���7�	��������������������)	�����                                                                    ��.�

� (���	����
���
�������������*�
�	�����
#������������                                                                          ��"�
� :�������)�)	������*�+����                                                                                                                ��"�
� 3����
#���
��                                                                                                                                    ��"�
� ��	��
�����
#�������������                                                                                                                 ��%�
� ���*�
�	�����
����������                                                                                                                  �;��
� 2�������
��	#���
��                                                                                                                            �;��
� �������
���������������                                                                                                                       �;��

� :�����������
��	���	�������
���*�)������                                                                                                  �;%�
� :�����������
���*�)���������
������	�������	������+���
��	��<����
#���
��                                     �;%�
� :�����������������)�	�����	������+���                                                                                                     �.;�
� :�����������������)�	����
���*�)������������	��                                                                                    �..�

� :�����������
��	��������                                                                                                                         �.��
� :�����������                                                                                                                                        �.��



-�
�

� ����8�����!�                                                                                                                                       �/&�
� ����������$�����*�����*�����$�����                                                                                                 �//�
� �����*�����$����                                                                                                                                 �/%�
� �#9������������                                                                                                                                 �"&�
� 5�����������                                                                                                                                    �"-�

� '���*$���
������$�����������������=���,��!�                                                                                        �%��
� 0����>�����	���+���
��	��<����
#���
��                                                                                                  �%-�

� 0����>�����	���+���
��	���	�������
���*�)������                                                                                  �%-�
� 0����>��
��	��������                                                                                                                            �%;�

�� )&&����������%��������
�����������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""�*+�
� 5������
�������
��	#�!�	�������������	���	�������	���*�)������                                                                    �%/�

� 5����������	���*�)������                                                                                                                       �%/�
� 5����������	���	���                                                                                                                               �%��

� 5������
�����������
�����������	�������                                                                                                      �%"�
� 5��������
�������
��	#�!�	�������������	#�����)	��
�����������������
��	��)���������                       ��&��

� 5����������	������������������	���+����                                                                                            ��&��
� :���	���������
#���$��������������                                                                                              ��&.�
� ?�����                                                                                                                                                ��&/�
� ������$����                                                                                                                                       ��&��
� 4���������	����������                                                                                                                    ��&��
� 5������	���$����                                                                                                                                   ��&��
� ������)������
�������	�������
������!�                                                                                        ��&"�
� ��		������
������!�                                                                                                                          ��&"�

� 5����������	���������4������-&&&�                                                                                                           ��&"�
� 3����
#���	������
��	�������$���                                                                                                       ��&"�
� :�����������
��������������	���<�����4������-&&&�                                                                          ��&%�

� 5����������	���340566�                                                                                                                            ���;�
� 5����������	���                                                                                                                                     ���/�

,� -��������������	�������������������������	�
����"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""���#�
� ��������
#����������
�����������                                                                                                      �����

� �������������
���)����������	����	��������)	���
��	��<����
#���
����5���                                   �����
� ��������
����
�������
�����������                                                                                                     ���"�

� �������������������	���	����                                                                                                           ���"�
� �������������������	���*�)������������	��                                                                                     ���"�
� �������������������	��������                                                                                                         ���"�

+� .	�
��������������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""�����

#� )�������������������
���
�����
�����""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""���+�
� 5��$�����!�	����
��
�������                                                                                                                 ��-/�
� 5��$�������	��������
������                                                                                                                 ��-/�
� 6��*������$���                                                                                                                                     ��-��

� 8�����!������������                                                                                                                           ��-"�
� 8�����!�	����=�	�������$���                                                                                                                 ���/�
� ������$���������������                                                                                                                   ���%�
� (����	���	����=�	�������$���                                                                                                                 ��;"�
� (����	���	������!�	���$����                                                                                                                  ��.&�

/� -������������	����
�����""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��,(�
� ����@�A�������
#���)����������������		���������                                                                               ��.��

*� -���������
���	�
��	����"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��,��
� �2��@����������	����
���B�������������	��=��*�����$����                                                                        ��.;�



��
�

� �2-�@�(������������������
������
��	�������$���                                                                               ��./�

�'� 0�����������1���""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��,/�

��� 2�3�������	����������
	��
�	�����""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��,/�

��� �
���
�����
������	�������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��,/�

����������	

























































































































	����

�������	



























































































































	����

� �



;�
�

�

�

�

��� ���������2(8C2������,�����
�� ��		���������� �������		��������������!��������
�� �����������������


#�!�	��������������$���
#�)��	��������������	����������
���������������������7���������
�	������
��

���������������������	�����7�������
�
���������
��A���
��*D��	��
 �2����������7��������
�����	���+���

��� )��	���+��� �������� ���� 
��� ��������� �������� 
���� ���� ����� 
#���
�� 
�� �	��� ����
�� 
��������� +���

	#����������������,��������������	��������-&�"�����	��)������
#���
��54�5� �

�#�����
#���
���������������������	������
��	�������$��7�
��)���������7�
����	���������
#�)��	�� ���#���
��

���	���+��� �� ���� ��� ���
����� 	�� ��������� 
#���$���� ���������� ��� ����� 
�� 	#�������� 
����
��� ����

	#�!�	������7� ��������	������ 
��� ������!� ����������� ��� 
��� �*�����$���� ��������� ��� �*���� � �>��� ��� 	��

����
�� ��,������ 
��� )���������� 	��� �	��� �����)	��� ����� ��� 
�*���� 
�� 	�� <���� ��������7� 
��� *�)������


#���$�����������
�����������������������	���������������
����������
�������
��
��������� ��

�������$����������������������
������������@�

4���
�!�5� 2��������� ����*��7� ?������������� �����7� ?�������	� �������7� 6�������� =� �>��� �����7�

A�)�����*�� ����7� A���������� 
��� ,��
���7� �������� =� 	������ +����7� �������� )	���7� ��������

�*��)����$��7���������*�����7��������������7����������������7����������*�7����������*����7���������7�

��������7��������
�����)���7�����		���
��?���		�7�(����	�������	��)��
���7�(��������������	���7�(����+�����

����7�'���		������*����7����	�
�����������E�

-
		�&�����5� 5������	� ���!7� ?��)����		�� 
#5�����7� ������ =� �������*�7� ������ =� ����		��� ��*�������7�

������
��?��*�����7�������
��?���
�7�������
��4�������7�4����	���������7�4����	��
������	��7�8���		��
�

�� 7���������		����������E�

�	���������5�������
��������

 ��������5���<��
�
��������		��7���<��
������

� �

���������	



.�
�

� �

��

��	��	�������	





/�
�

�

� �

������	



��
�

�

� ��������
�
��	��
�����	����
���	���	�������	��
�����	

�

 ��	�����	�������
��	

���	���
���&�,��		����%�/���	������=�	�������������
��	�������������!��	����������������	����),�������
��	����	���+���

�������	�� ��� ������� 
�� 	�� ����������� 
��� ���$���� �����	��� ��� ������	�� � 5		�� ���� =� 	#�������� 
��

	#���)	���������
��	������
#���$����������������!�����������>��������������	��
�����������	��������
��������

���������������������	#�����������!��������������=�	�����*�)�����7�	�������������7�	������������ �

����������
����������������������	�������!����$����
�����������
���	������������������������=�	#�����	���;���

������;���-�
��������0F�G�����������	����H�
����
��
��	#������������� ����;I�
��	#�����	���;���-���������	���

���
������������
�������=����������
������� �

�

�



"�
�

�

�

�

�

 ���	
��
��	��
�����	

4���
�!�
���>���� :5F4&%�;-&-2� ��
����7� ��� :5F4&%�;.�&2� ���������� 
�� ����
�������	����
��A���
�����������������	�

���������
���*����������''*��
/%"���!���������7�
����-���*�)����		������������������2��������(*J���2	����

�	��������������������� ���>���
���*�����	�����''#��
�&���!���������7�
����;����������		������������������2��������(*J���2	����

-
		�&���������������� ���>���
���(�
������''#����
�����	���.�������)���-&�-����	�����������-&�%���
.;���!���������7�
����;;�������������2��������(*J���2	����

.�������� ���>���
���(�
������''#��
/;���!���������7�
����.&���������		������������������2��������(*J���2	����

-�����1���� ���>���
���(�
������''#��
."���!���������7�
���������������		������������������2��������(*J���2	����

)����������
����������� ���>���
�����%��������*/(����
�����	���"�,�������-&&&����	���;���������-&�"���
����!���������7������������������2��������(*J���2	����

$��������
���>���
��/�����	�����*//7� ����	�����������>���
���&�
����)���-&&;�
����������
�������������	����
��	#5�������������������������������������
-&���!���������7�
�����"�������������2��������(*J���2	����

6�����

���>���
���'�%
�������*/�����
�����	��������K���%%.7��;�
����)���-&&/����
-�� ���� -&���7� ��!���� 	�� 	����� 
��� ���$���� ������	��� ���������� ����
	#�����)	��
��������������������	�������
;�"���!���������7�
�����%"�������������2��������(*J���2	����

L�	������������	��
��('�	
����**'������	����������������������
����=�	#�!�
�������2����������&����!����������������	���
��������	�����**'��������	���

��	#�!��������(*J���2	�����
�".���!���������������������
����$��7�
�����.%��������������	#�����)	��
��	#�!�����������	��������������
���
��������������	������



%�
�

 ��	�����
��	�	����
�����
��	��	���
���
��	���������	��
�����	

2�����-&&�7����	���	���
�����������=�����	�������������+�������������>���������
��� �:�����7�	���*����
���


����������������)	����������	���� ����;I�
�� 	#�����	���;���-�
����
��
�� 	#������������������������� 	���

��
�	�����@�

�

�

��������
�������
�������>�������������������	�����,��������	#�)��������
#������		��
����������@�

� 0	�
����>����
#�����>����)	�����,���������������
��������������	������������+����E�
� 0	����
���������!������
����	��������	�������������������������������,���E�
� 0	����
��������������������������
������������
��������������� ������)	��
�������	�������


#���$������������������������ �

�

� �



�&�
�

� ������
�
��	�
	���
�����
��	��	����
	

�

 ������
�
��	��	���������	

 ��������	��

4���
��	#�����������@� -� �47��2
���������"$"�

6�����,���
�+���@������������� '�������2�(�������)�	�����'2(���=������������+���

������	�'����	�@�������������������������������� ��/-- ;.�M�

'�$��������	�@� ���6���N�������������

���&&�	�������������������

?�����!��
�������������@������������������ -/�7�(���
��A��		��

���&&�'�����O����
������������

�	��*���P��!�@������������������������������������� &;��%�"��;&�..�

(�'�@� �;%��;/�;-&��*��)����

��
��2�5�@������������������������ &"�-�3�

�

 ���
��	����������������

4���@� �2(8Q2��

�������@������������� O����R����

S��	����@�������������������������������� A������

:�����	���@� 2����$��������	�
��	����������

4������	����@������������������ 6���T�����

 

 ������������	��	�������������������	�	����

4���@� �2(8Q2��

�������@������������� 6	������
�

 ������
�
��	��	����
	

 ��������	�����	����	��	��

���������������������������	��������������
������������������������@�

(������@� 2��������(*J���2	����

:�����������@� '������

��������@� �������������������7��

��������
�	������
�����������������������	�

� �

�Illustration : Localisation du projet  



���
�

�

���������������������������	�����,���
��	���������������Q���2((0U(5'��������	���	��������'�
�8�����
��

�����������
�����������������������	 �0	������������������	�������������
�
��A���
��*D��	��
7�����V���
��

	�����������7��	��
��������	��	���
��	#2�� ��

���������#��������
���������������
��������������������� ���������������������
�����	������
����	������
��

�������������
#�)��	�� �

�������������=��!�	��������������$������������������	����������������	���������.--������.� �

�

�#��������
�����,���������������
��	����T������������@�

• 8������������������	����	����������	������������������
��	�������$���

• 5���������*�����
��	����������!�	���������������������
��������������������		������)������+��������

>�����!�	���������+���������
�����=�
�������	����	��������������
����$���	����)��	���+����������������

�	���� ��

• W�	#8����7�	����)��	�����������������
��)��� �

• 2�� 4��
7� 	�� �����$��� 
������ 	�� ��		��� 
�� 	#2��7� ����� ��������������@� 	��:�;7� 	�� �	��������� 
��

�����������
�����������!7�	#����������2�;�7�	#2��������	��������������������
�	=�	�����������������


��	����		�� �

�

���,���



�-�
�

 �����	�

��������$����!�	����������-� �4.��2
���������"$"�����	�������������
��	����������
��	������������������7�

�������� 
�	������ 
�� ���������������������	7� �� ���� ���������7� 
���� ��� ������ �����		�7� ���� ���>���

����������	����
����
��-��,��		����%"" �

����������
�����!�)��������������
������*�7�	#���������������������,���
������������������������������	��

����7���������������
��
��-.���� �����������������������������)����������
�����������	��������������������

�#����=�
�����������������	#�!�	������������������
��
��������!�	�����
����	����
���
��	#���>���
���%"" �

��� ���
������� ���,����� ���� ���������� ����� �����
��� ��� ����*�� ��� ���������� ��� ���		���� �+��	�)���

�������+���
��	#�!�	�������� �

������*�
��
#�!�	����������#����������
����� ��#����	�
�����
����������������T�����������������
����������

�-&�&&&��P�� �0	������
�����=�	�������������
��"&�&&&��P��7�����������������		� �

�����
������	���������������	����
����=�
�����������
����
��
#����������������+�����	������@�

� 
��������		��������	������������	�������������
��	#����������������)��+�����������	��-.�.�
��!�	���������
�������$���7��

� 
�� 	�� ������	���������� ��)��+��� - � . & � ��,��� 
#���� �	����	�� ����� ���� �������� 
�������
�����������=�-&�*�7�

� 
����
������������@�
�����*������
#������������
��� /.�*�7�

� 
��	������������������
������$�������������������		������������
����������=�	���������������

#���$������������� �

8�� ������� +��� 	�� �������� 
�� 	�� ����� ��� -
�������� ���� ���� �����		�� �������� ����������� 
��

���������������������	����
��������������������+��������
��������
������������
�	������ ��

�

 �����	���������	�	����

�#5!�	�����������������=����	�������7�����������=������������
��������������������@�

• :�����*�����������	$�������
��	��
����������	���+�����	����������������7�

• 5!���������
�����������!�
��	#�)��	�� �:��!����*��+������������	������@��

o 	�����������!�������!�������=�	����		������	�����
�������������7��	�����������������
����	��

���������������������)���
��������������	�����
����	#�����		������
������������ �

o 	�����������!���������	�����������	�����
����
������)�����!�+���	�����*��������,��+�#=�

	#�����		����� ��

:#������ ����7� ��� ����� 
�� 	#�)��	��� 
��� )	���� ����� ��������7� �	�� ����� ��������� ����� >���� ���	����� ���

�����*����� � '#�	�� ����� ����� ��	������!� �	�� ����� ����������� ��	��� 	�� �����
�� 4���!� ���������� 
��

�������������������	����������
��	���$�	���������������	����!�	����������=�	#��
��
#�!�	�������������������

�������������� �

• ��� ���������� 
��� ��������!� ��� ����� =� 	#��
�� 
#���� ������ 
�� ����������� ��������� @� ���	����7�

����������7����)	��� �������������!���������������!��
��������	���	�������������������4��
�
��	��

:��;��X��������������������
��������������+������������������	������� �



���
�

������������������
���	���!��������
���������������=��������
��	#�!�	���������
��������=�
��������
������$��

����������� �

4�
���
�����������
�
�!�

�#�!�	����������������
�������������	����
��	#�����7��������������
��
#���������������	����
��������
���


������������������������� ��#�!�	����������#�������
�����+���
��,�����*�)����		��������������*�&&�����"�*�

&&� �

�

 �����
��

�#�!�	����������������������������-.����7������
��
�����������.��*�����
��.���������*����� �

���� ������!� ����� ���
����� 
������ 	�� *���� ��� ��
�	���� ���� �	��������� +��� ��� >���� �)�������

��������������� ��

���
����$����*�������������������=����)	�����	���������)�����=�	#��
��
����������!������������=�����	�����	��

��������������������������������
��������		�����������	��������������������)����� ��

�Illustrations : phasage d’exploitation 

�



�;�
�

�

�

�



�.�
�

�

 ������	������
����	����
���
	������	������	

 ���������������������	��	��	�
������

������� ����������������

�����������$����������
�������
�����!�)�������
������*��
������������@�	������������������������	���

	���������������������7�	�����������7�	#2�����������������
7�	��)�������*��)����� ��

9�)����		�����7� 	��)��������������	����������	���=��������
��������
���)�����������*�)����� �'���	���	���

�������	��������������
��� .��������	���P*�)�����P�� ������ 	���<�����
�����������������������	���
��

�����	����+���	�����������������	�������������������������������� �5�������7�	���*�)������������������

������������)���!����	������	�������#��������������������������
��
������������������	������*������	��� �

����������
�����������������
�7��	���������������
����
��������������
������	������
�������=�
������������
#����

�����������=�
�������$�����������
������)	�����������������������������
����������! �

2��$��	��
��	���
�������������*������+����
��	����		��7�	�����������	����
��	#����������2�;��+����������
��

�������	#0��	�������	�������	�
��6��,������	����	���+���
#���	���������
������������
�����
�
����		�������

�������
��
��������������	��	���=�	����������� ��

2�,���
#*���	����		������)����	�����������
#��
��������	���
����2	�����������	�����7��*����7���� ����
#���

���������	���=�	����������7�	������������
#�	����
��������������������	#*�����+���	#��� ��

5		���#�����������
����!���
�������	�������������@�	����		���
��	���������������������	������	�
�������?	����

��;�����	����������
����������&/�PF������		�7����
����������������
����������������	��6���������	#0��	�� �

���
���������������
��������
���)�������������������������������������������������������!�
#����������
���

)D�����������
��������������������!�������� ���������������
�����������!������������������+�����������
���

��������!�*����
�������������	���������������*��+�����)������=�*���������������������
�����������!�

�	�����������������
�������*���
��������
������)	����
�������*���Y�

2�����)������������������
�������	����������������#�,�������
���)��������������+����	������!�������!�
��	��

����� ������� �����		�� ����������6���������� � ��� �*������� �� ����� ��)������ 
�� ��	���� 	��� 
��!� ������	���

�������	����������	=�	���
��!����� �

�������������
��������������������!�����������������		����������
��������	� ����������������������	�����

=� ������� 
�� �	�������� ������� 
#����+��� 
�������� =� ���!������ 
��� �!��� 
�� 
������� � ��� +��� ���������� 
��

�����������	����
����	�������������
����������
�����������*������ �������	��������
�������+����������

������������������
#�������������	�����
����������! �

����� 
�� 	�� ����������� 
�� �*������7� �	� �� ���� ������� 
�� �����	����� 	��� ��������!� �!������� 
�� �*������� 
��

�����������
��������	������������
�����!�)��������>���
���*������ ����
��)	���
�+�������������	���

������������+����������*��+����
�����������!��!����������	���)�������
����*����������������������
#����

��������	����*�������������	�������
��
#�!��������������		��
��	#���	����������������>�����)��	���
����������

�������	����
#�����������������	���+�������	�!� �

�#��������+�������������
����*�������������!���
������������
��������������
����)��������� �:�����������

�����	������������������������������������	�����������!�������������������,��7�
#�������
���������������7�

���
���+���	#�������������	#���	���������
�������������������
��������������������=����	���� �



�/�
�

�#����������������Q�������$�������*�����������������������)��������!�)����������� 	�����������!�+�#�		��

������!�������
��	�������$���
��6��7�������������������������������������
�����!����� �

S��	+���������	�����������������@��

• '��
����� 
�� ����� 
�� ����������@� �����!� 
#������������ *�
���	�+��� 
�� �������� 
�� ?�������

�-/P%P�%��

• �����V���
������������@������!��������
#��������)	���-%P&/P-&�% �

������� ����	������������

�#��������� 
�� 	�� �����$��� ������� 	#���	��� 
������ 
�� -� =� .� ���������� ���� 	�� ����7� ���
���� 	��� �����
���


Z�!�	��������7�������+���	�����������������	��
���	���������
�������	������	������
�����������	����=�	��

�����$�� � 0	� �#����� ���� �!���	�� 
�� 	�� ��������������� 
�� ���������� 
�� ��������!7� 
��� ���
���

��������������	��7�Y�

0	������������+���������*�+������	���
�������������$��7�������;����.����	������
��������������
���� ��#����


������������/�=��&����	����+��������	����
����������������
�������������������
��	�������$���
��6�� �

�

������� ���	�����
����
�������	������	����
������	�

��������������,����#��������
����	�������������
��	#��������������		��
��	�������$�� ����������������$
��
����

	���������������
��	��+��	����
������������!�	������������
�,=������)�	�������!�������������+����
����	����

����������� �

:#���������
���������	���+���	�����������!���������������
#����+��	�����
��������!�)�������
������*� �

������������
��)	�����������
����������
��������*���������$�����*���*���
����	�������������������

<��������������� �

�#�!�	��������� 
#�)��	��� ��� ���
� 
�� ��	����� ���
���� =� �#����������� =� ���� ���������������������!� +��� ���

�������		���� ����	�$�����������+��� 	��� ��	������+���
�������� 	�������������
�������
�����������!�����

��	��������������������
�����������!���!����	�����	P
���	� ��

�

������� �����������	���������

������������2(802��2((05(5'����#������������
��	����������������$���
��������������		������ �

�

 ��������������������	�����

����*��!�
�������
#���	���������
��	�������$���������������7�����������	���7������	���������������������@�

• 0���������	���+���	������E�

• �����������
��������7������������
���������7�

• ���������������!�����������	���������
�������������
�����������!7�

• 5	����������
���*�)���������

�



���
�

������� �������������	��������	����	��������
������

������		����
���<�������������	�������!��>�������
�����	���	����� �'���������	��	���������������	�����=�

	#��)���������7� ��		��� 	����� ��!� ��	����� ������ +��� ��		��� ��	������� ��!� <������� ������	�7� ���� 
#��������

��������>�����	���)	���=�
������,����
�������$�� ��

��������$������������������������=�	#����������
#����340566�
�������0�G�������!�
��'������*$�	��������>��
��

'�����H�����������������������
���&"��*� ���������7��		��������������
�*����
��������3����4������-&&&7�

	���	�������*��G��������
���5����)����H������������=�;[�����'�
�5�� �

Illustration : localisation des ZNIEFF (type I et II)
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Pour cette étude, des relevés floristiques et faunistiques ont été réalisés par deux écologues d’ENCEM, 

sur une année complète entre février 2018 et septembre 2018.  

 

La méthodologie complète est présentée en annexe n°1. 

 

Les groupes étudiés et les périodes de passage sur le site sont indiqués dans le tableau suivant : 

 

Dates Couverture 
nuageuse 

(%) 

Température 
(°C) 

Vent (km/h) Groupes étudiés 

28/02/2018 - -2°C Faible à 
moyen 

Grand-duc, oiseaux hivernaux 

29/03/2018 
(matin) 

100% 6-10°C Pas de vent Oiseaux (IPA), reptiles (observation 
ponctuelle), mammifères (observation 
ponctuelle) 

29/03/2018 
(après-midi) 

100% 10°C Pas de vent Chiroptères (gîtes potentiels), reptiles 
(observation ponctuelle), amphibiens 
(prospection diurne) 

29/03/2018 
(soirée) 

0-10% 5-8°C Pas de vent Oiseaux (écoutes), amphibiens (écoutes), 
mammifères (observation ponctuelle) 

23/05/2017 
(soirée) 

0-10% 15°C Pas de vent Amphibiens (écoutes), oiseaux (écoutes),  

24/05/2018 
(matin) 

0-10% 8-15°C Pas de vent Oiseaux (IPA), reptiles (pose des plaques et 
observation ponctuelle), mammifères 
(observation ponctuelle) 
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Dates Couverture 
nuageuse 

(%) 

Température 
(°C) 

Vent (km/h) Groupes étudiés 

24/05/2018 
(après-midi) 

0-10% 15-20°C Pas de vent Insectes (transects), oiseaux, mammifères, 
amphibiens, reptiles (observations 
ponctuelles) 

20/06/2018 
(matin) 

0-10% 16-25°C Pas de vent Oiseaux (IPA), mammifères, reptiles 
(observations ponctuelles) 

20/06/2018 
(après-midi) 

0-10% 25°-30°C Pas de vent Insectes (transects), autres groupes 
(inventaires ponctuels), chiroptères (pose 
appareil automatique), mammifères (pose 
piège photographique) 

08/08/2018 
(journée) 

0-50°% 20-30°C Vent faible Insectes (transects et cheminement 
boisements pour les coléoptères), autres 
groupes (inventaires ponctuels) 

11/09/2019 
Après-midi 

0-10% 20°C Vent faible Insectes et autres groupes (observations 
ponctuelles) 

11/09/2019 
Soirée 

0-10% 15°C_20°C Pas de vent Chiroptères (inventaire actif) 

���
���������������������������������
�	���������������������������������������
�������

 

 

Groupes étudiés Flore 
ENCEM 

Oiseaux 
ENCEM 

Herpétofaune 
ENCEM 

Insectes 
ENCEM 

Chiroptères 
ENCEM 

 

Autres 

mammifères 
ENCEM 

Méthodologie 
Relevé 

phytosocio 
IPA Repasse Recherche active 

Recherche 

active, transect 

Point d’écoute, 

transect 
Observations ponctuelles 

Pression 

d’observation 

Diurne 

15/06/18 

5/09/18 

 

Observation 

ponctuelle : 

16/05/18 

 

 

28/02/18 

29/03/18 (IPA) 

24/05/18 (IPA) 

20/06/18 (IPA) 

11/09/18 

 

29/03/18 

24/05/18 

20/06/18 

08/08/18 

11/09/18 

24/05/18  

20/06/18 

08/08/18 

11/09/18 

Recherche de gîtes : 

29/03/18 

 

 
 

 

Toutes les dates 

indiquées 

+ 25 j de piège photo 

 
Crépusculaire et 

Nocturne 
 

28/02/18 

29/03/18 

23/05/18 

11/09/18 

 

29/03/18 

23/05/18 

 

 

24/05/18 

11/09/18 

  

 

 

Détection passive : 

20/06 au 10/07/18 

Détection active 

23/05/18 

11/09/18 

 

Passages 3 9 7 6 

3 +  

20 équivalent 

journée homme 

Toutes les dates 

indiquées+ 25 j de 

piège photo 

 

 
Equivalent 

journée/homme
2,5 4,5 2,25 4 

1,75 

+ 

20 équivalent 

journée homme 

Environ 30j (piège 

photo compris) 

���
��������������������	��

 

Taxons Jan. Fév. Mars Avril Mai Juin Juil. Août Sept. Oct. 9��"� ���"�

Flore     x x   x    

Oiseaux nicheurs   x  x x       

Oiseaux hivernants  x           

Chiroptères (chasse)     x x x  x    

Chiroptères (gites)   x   x       
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Mammifères hors 

chiroptères 
 

x x  x x  x x    

Amphibiens   x  x x       

Reptiles   x  x x  x x    

Insectes     x x  x x    
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Période d’étude : 
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Dans ces conditions, et malgré les limites propres à chaque méthodologie, les moyens ont été mis en 

œuvre pour s’affranchir des principales difficultés liées à l’évaluation écologique de l’aire d’étude du projet. 
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 Nombre 
d'espèces 

Nombre d'espèces 
protégées 
intégralement 

Liste des espèces protégées 

Espèces 
nicheuses dans la 
zone d’étude 

31 25 Accenteur mouchet 
Bergeronnette grise 
Bouvreuil pivoine 
Buse variable 
Chouette hulotte 
Fauvette à tête noire 
Gobemouche noir 
Grimpereau des jardins 
Mésange à longue queue 
Mésange bleue 
Mésange charbonnière 
Mésange huppée 
Mésange noire 
 

Mésange nonette 
Pic épeiche 
Pic épeichette 
Pic noir 
Pic vert 
Pinson des arbres 
Pouillot de Bonelli 
Roitelet triple-bandeau 
Rougegorge familier 
Rougequeue noir 
Sittelle torchepot 
Troglodyte mignon 
 

Espèces 
utilisatrices 

5 5 Aigle royal 
Faucon pèlerin 
Grand corbeau 
Hirondelle de rochers 
Milan noir 
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Espèce  Directive HFF 
Législation 

France 
Rareté 

nationale 
Liste rouge 

France 

Liste rouge 
Rhône-
Alpes 

Déterminantes 
ZNIEFF 

Rhône-Alpes 

Enjeu de 
conservation 

Statut sur le 
site 

Enjeu sur le site 

Blaireau européen - Ch C LC LC - Faible Rp Faible 

Chamois V Ch PC LC LC DC Modéré Rp Faible 

Chevreuil 
européen 

- Ch TC LC LC - Faible Al. Faible 

Cerf élaphe - Ch C LC NT - Faible Rp Faible 

Ecureuil roux - 2 TC LC LC DC Faible Rp Faible 

Martre des pins - Ch-Nu C LC LC - Faible Rp Faible 

Mulot à collier - - TC LC LC - Faible Rp Faible 

Renard roux - Ch-Nu Ch-Nu LC LC - Faible Rp Faible 

Sanglier - Ch-Nu TC LC LC - Faible Al. Faible 

�

�

�
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�Illustration : Représentativité des espèces dans l’activité globale (en pourcentage)  
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Espèces Indice d’activité corrigé selon 

Barataud (Nombre de contacts 

par heure) 

Indice d’activité corrigé selon 

Barataud 2012  (%) 

Pipistrelle commune  54.9 62.5 

Vespère de Savi 23.9 27.3 

Vespère de Savi / Pipistrelle de kuhl 2.5 2.8 

Murin sp. 1.6 1.8 

Pipistrelle de Kuhl  1.3 1.5 

Sérotine commune 1.2 1.4 

Molosse de cestoni 1,2 1,4 

Groupe sérotine / noctules 0,4 0,4 

Oreillard sp. 0,8 0,9 

TOTAL 87.8 100 
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�Illustration : Activité chiroptérologique par point ou transect d’écoute 

 

�

Lors des écoutes actives, l’activité des chiroptères s’est révélée relativement homogène d’un secteur à 

l’autre. Les points et transects effectués lors du passage du 11 septembre, où les conditions 

météorologiques étaient optimales, ont révélées des activités assez fortes à fortes tout le long de la piste 

montant sur les hauteurs du site. Seul le point au pied des fronts présentait moins de contact. Ce résultat 

est néanmoins à nuancer car le point 1 a été effectué en début de soirée.  
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Le site est donc un site important pour la chasse et le transit des chauves-souris. 

�

 

�Illustration : Diversité spécifique par point ou transect d’écoute 

 

 
La diversité spécifique rapportée au temps d’enregistrement (95 minutes) est intéressante dans chaque secteur 

recensé. Même si la Pipistrelle commune domine, la diversité spécifique varie de 3 à 5 espèces ou groupes 

d’espèces dans chaque secteur. Cette diversité est bien répartie dans la zone d’étude.  

La Pipistrelle commune et le Vespère de Savi se retrouvent sur presque tous les points. Ces sont les espèces 

totalisant le plus de contacts. Le Molosse de cestoni n’a été enregistré que sur le transect situé dans la carrière 

au pied des falaises et des éboulis. 
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�Illustration : Localisation des arbres-gîtes potentiels  
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���� �*����7��B�����������	� ��
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Molosse de Cestoni ������������������ 0F� -� 2(� 4� ��� :�� 6��)	�� �*����7��B�����������	� 6��)	��

Minioptère de 

Schreibers 
B�����������
��"����������

007�0F� -� 2(� F1� 54� :� 6���� ��������	� 6��)	��

Murin à moustache B#������#��������� 0F� -� 2�� ��� ��� :�� 6��)	�� �*����7��B�����������	� 6��)	��

Murin à oreilles 

échancrées 
B#�����
����	�������

007�0F� -� ��� ��� 4� :� ��
���� �*����7��B�����������	� ��
����

Murin de Bechstein B#��������"�������� 007�0F� -� 2(� 4� F1� :� 6���� �*����7��B�����������	� ��
����

Murin de Brandt B#�������������� 0F� -� 2(� ��� 4� :�� ��
���� �*����7��B�����������	� ��
����

Murin de Natterer B#���������������� 0F� -� 2�� ��� ��� :�� 6��)	�� �*����7��B�����������	� 6��)	��

Noctule commune 1#���
��������
�� 0F� -� 2�� 4� 4� :�� ��
���� �*����7��������7��B�����������	� 6��)	��
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���
���� 0F� -� ��� 4� 4� :�� ��
���� �*����7��������7��B�����������	� 6��)	��
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Espèce protégée 
et/ou remarquable 

Directive 
HFF 

Législati
on 

France 

Rareté 
nationale 

Liste 
rouge 

France 

Liste 
rouge 

Rhône-
Alpes 

Déterminantes 
ZNIEFF 

Rhône-Alpes 

Enjeu de 
conservation 

Statut 
sur le 
site 

Enjeu 
sur le 
site 

Crapaud commun / 
épineux 

- 3 C LC LC DC Faible 
Phase 

terrestre
, Rprox 

Faible 

Grenouille verte - 5 TC LC DD - Faible Rprox Faible 

�

��9�9�� �������	�����

8�����	����)������������������		���	����
��������������������������	�����������������7�"��	�+����=������	���

�������������������	����������	���$������=�	#����������
���)��������� �

�

��9�9���� #.4*0&$0'(�",�&#,&-#)#($�

�

��	���� 	�� ����� 
�� �	�+���7� ���	��� -� ���$���� ���� ���� ��	������ ���� 	�� ��������@� 	�� 	�<��
� 
��� �����		���

��������������
�������	����<��
�����������������
������� �

�

�

�



"-�
�

)������� -�����!�&��1�������  �	
�1���� $������

��E
�������	��
������ 0	����������������������X�
�	�����
���<�����������	���
)���� �!�������@�
��������	������ 
���� 	���
<����� ���*������ 
�� 	��
�����$��� ����� ������ 	���
)��
�����
�������� �

�

�
��<��
�
��������		����*����������

��E
�������� 8��	���������������������

��� 	���$���� �*��
��� ���
)�����!������ �

1�� ���	� ��
���
�� �� ����
�������� 
���� 	�� <����

#���
� �

�
��<��
�������*����������

�

��9�9���� �#&$0-#.�&*'$5<5.�

����-����$�����������������������������������������
��	#��
���
�����
������*�)�����=�	#�����	��-�
��	#���>���


���%������)���-&&� �

�

��9�9���� �#(.060-0$5�#$�#(=#,1�"#.�*#&$0-#.�

�

Espèce protégée et/ou 
remarquable 

Directive 
HFF 

Législation 
France 

Rareté 
nationale 

Liste 
rouge 

France 

Liste 
rouge 

Rhône-
Alpes 

Déterminantes 
ZNIEFF 

Rhône-Alpes 

Enjeu de 
conservation 

Statut 
sur le 
site 

Enjeu sur 
le site 

Lézard des murailles  IV 2 C LC - - Faible R Modéré 

Lézard vert IV 2 C IV LC c Faible Rp Modéré 
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�Illustration : Localisation des transects   
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Espèce protégée et/ou 
remarquable 

Directive 
HFF 

Législation 
France 

Rareté 
nationale 

Liste rouge 
France 

Liste rouge 
Rhône-Alpes 

Déterminantes 
ZNIEFF Rhône-

Alpes 

Enjeu de 
conservation 

Statut sur le site Enjeu sur le site 

Amaryllis - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Argus frêle - - AC LC LC - Faible Rpo Faible 

Ariane - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Aurore - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Azuré de la faucille - - PC LC LC - Faible Rpo Faible 

Azuré des nerpruns - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Belle dame - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Céphale - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Chiffre - - PC NT LC - Faible Rpo Faible 

Citron - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Cuivré commun - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Demi-deuil - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Gazé - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Grand mars changeant - - AC LC LC c Faible Rpo Faible 

Grand nacré - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Grand sylvain - - PC NT LC D Modéré Rpo Faible 

Grande tortue - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Machaon - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Mégère - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Mélitée des mélampyres - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Mélitée des scabieuse - - AC LC LC - Faible Rpo Faible 

Moiré des fétuques - - PC LC LC - Faible Rpo Faible 

Moyen nacré - - AC LC LC - Faible Rpo Faible 

Myrtil - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Nacré de la ronce - - AC LC LC - Faible Rpo Faible 

Paon du jour - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Petit mars changeant - - AC LC LC - Faible Rpo Faible 

Petit sylvain - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Petite tortue - - C LC LC - Faible Rpo Faible 
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Espèce protégée et/ou 
remarquable 

Directive 
HFF 

Législation 
France 

Rareté 
nationale 

Liste rouge 
France 

Liste rouge 
Rhône-Alpes 

Déterminantes 
ZNIEFF Rhône-

Alpes 

Enjeu de 
conservation 

Statut sur le site Enjeu sur le site 

Piéride de la rave - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Piéride du navet - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Point-de-Hongrie - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Procris - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Robert-le-diable - - AC LC LC - Faible Rpo Faible 

Sylvaine  - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Sylvandre sp. - - - - - - - Rpo - 

Tabac d'Espagne - - C LC LC - Faible Rpo Faible 

Tircis - - TC LC LC - Faible Rpo Faible 

Tristan - - C LC LC - Faible Rpo Faible 
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Espèce protégée 
et/ou remarquable 

Directive 
HFF 

Législation 
France 

Rareté 
nationale 

Liste rouge 
France 

Liste rouge 
Rhône-Alpes 

Déterminantes 
ZNIEFF 

Rhône-Alpes 

Enjeu de 
conservation 

Statut sur le site Enjeu sur le site 

Aeschne bleue - - C LC 
LC 

(Augmentation) 
- Faible Chasse Faible 

Anax empereur - - C LC LC (stabilité) - Faible Chasse Faible 

Caloptéryx éclatant - - C LC 
LC 

(Augmentation) 
- Faible Chasse Faible 

Calopteryx vierge - - C LC 
LC 

(Augmentation) 
c Faible Chasse Faible 

Orthetrum 
bleuissant 

- - TC LC 
LC (Evolution 

inconnue) 
- Faible Chasse Faible 

Orthetrum brun - - TC LC 
LC 

(Augmentation) 
c Faible Chasse Faible 

Orthétrum réticulé - - TC LC LC (Stabilité) c Faible Chasse Faible 
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Espèce protégée et/ou 
remarquable 

Directive 
HFF 

Législation 
France 

Rareté 
nationale 

Liste rouge 
France 

Liste rouge 
domaine 

alpien 

Liste rouge 
Rhône-Alpes 

Déterminantes 
ZNIEFF 

Rhône-Alpes 

Enjeu de 
conservation 

Statut sur le 
site 

Enjeu sur le 
site 

Antaxie marbrée - - - 4 4 LC - Faible Rpo Faible 

Barbitiste des bois - - - 4 3 LC - Faible Rpo Faible 

Caloptène italien - - - 4 4 LC - Faible Rpo Modéré 

Criquet des adrets - - - 4 4 LC - Faible Rpo Faible 

Criquet des pâtures - - - 4 4 LC - Faible Rpo Faible 

Criquet duettiste - - - 4 4 LC - Faible Rpo Modéré 

Criquet mélodieux - - - 4 4 LC - Faible Rpo Faible 

Decticelle cendrée - - - 4 4 LC - Faible Rpo Faible 

Decticelle grisâtre - - - 4 4 LC - Faible Rpo Modéré 

Grande Sauterelle 
verte 

- - - 4 
4 

LC - Faible Rpo Faible 

Grillon des bois - - - 4 4 LC - Faible Rpo Faible 

Leptophye ponctuée - - - 4 4 LC - Faible Rpo Faible 

Oedipode rouge - - - 4 4 LC - Faible Rpo Modéré 

Oedipode turquoise - - - 4 4 LC - Faible Rpo Modéré 

Phanéroptère commun - - - 4 4 LC - Faible Rpo Faible 

Sauterelle cymbalière - - - 4 4 LC - Faible Rpo Faible 

Tetrix sp. - - - 4 4 LC - - Rpo Modéré 
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• Ordre des Lépidoptères, famille des Sphingidés : le Moro-sphinx (Macroglossum stellatarum) ; 

• Ordre des Lépidoptères, famille des Arctiidés : l’Ecaille chinée (Euplagia quadripunctaria), 
classée à l’annexe II de la DHFF ; 
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Taxon Espèces protégées dans l’emprise Espèces à enjeux 

Flore - Vesce des buissons (R, LC) 

Oiseaux nicheurs Accenteur mouchet 
Bergeronnette grise 
Bouvreuil pivoine 
Buse variable 
Chouette hulotte 
Fauvette à tête noire 
Gobemouche noir 
Grimpereau des jardins 
Mésange à longue queue 
Mésange bleue 
Mésange charbonnière 
Mésange huppée 
Mésange noire 
 

Mésange nonette 
Pic épeiche 
Pic épeichette 
Pic noir 
Pic vert 
Pinson des arbres 
Pouillot de Bonelli 
Roitelet triple-bandeau 
Rougegorge familier 
Rougequeue noir 
Sittelle torchepot 
Troglodyte mignon 

 

Bouvreuil pivoine 
Gobemouche noir 

Pic épeichette 
Pic noir 

 

Mammifères 
terrestres 

Ecureuil roux Chamois 

Chiroptères 
(chasse) 

Barbastelle 
Minioptère de Schreibers (potentiel) 

Molosse de Cestoni 
Murin à moustache 

Murin à oreilles échancrées 
Murin de Brandt 
Murin de natterer 

Murin de Bechstein 
Noctule commune 
Noctule de Leisler 

Pipistrelle commune 
Pipistrelle de Kuhl 

Oreillard sp. 
Vespère de Savi 

 

Barbastelle 
Minioptère de Schreibers (potentiel) 

Murin à oreilles échancrées 
Murin de Bechstein 
Noctule commune 
Noctule de Leisler 

 

Amphibiens Crapaud commun 
 

- 

Reptiles Lézard des murailles 
Lézard vert 

- 

Insectes 
- 

Grand sylvain 
Ecaille chinée 
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�Illustration : Sensibilité Flore et Habitats 
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�Illustration : Sensibilité Faune 
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Numéro de 
correspondance 

carte 

Secteurs Espèce(s) ou taxons déterminant l’intérêt 
Intérêt 

1 Pistes de la carrière Aucun Faible 

2 Carrière 
Bergeronnette grise, Rougequeue noir, 

Lézard des murailles 
Faible 

3 
Eboulis au-dessus de la 

carrière 
Rougequeue noir, Lézard des murailles, 

Chamois 
Moyen 

4 
Boisements non favorables 

aux chiroptères et aux oiseaux 
caviticoles (picidés, etc) 

Oiseaux protégés dont Bouvreuil pivoine 
Ecureuil roux 

Barbitiste des bois 
Moyen 

5 Falaises 

Gîtes potentiels rupestres pour les chauves-
souris 

Potentiellement oiseaux observés en 
chasse ou en vol : grand corbeau, hirondelle 

de rochers, faucon pèlerin… 
Rougequeue noir 

Lézard des murailles 
Chamois  

����E�&����

6 
Boisements mâtures propices 

aux chiroptères et oiseaux 
caviticoles (picidés etc.) 

Gîtes potentiels chiroptères arboricoles 
Oiseaux protégés dont Pic noir, Pic 

épeichette, Gobemouche noir 
Ecureuil roux 

Barbitiste des bois 

Assez fort 
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�Illustration : Déplacement de la faune actuelle sur le site 
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�Illustration : Axe de déplacement à l’état final 
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Espèces très envahissantes avec impact fort sur les écosystèmes 

• Buddléia de David (Buddleja davidii) ;  

• Robinier faux-acacia (Robinia pseudoacacia) ; 

• Solidage géant (Solidago gigantea) 

 

Espèces envahissantes sans impact fort sur les écosystèmes 

• Vergerette annuelle (Erigeron annuus). 

• Vergerette du Canada (Conyza canadensis). 
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• de monticules de pierres décimétriques à centimétriques déposés en tas au sol. Ces pierriers 

auront au minimum une hauteur d’1,5 m et un diamètre au sol de 2 m ; 

• soit de niches pierreuses (Karch, 2011). Il s’agit d’accumulation de cailloux située pour la 

plupart en dessous du sol. 80% des pierres utilisées ont une taille comprise entre 20 et 40 

cm, les autres pierres sont plus petites ou plus grosses afin de créer un maximum d’aspérité 

de tailles différentes.  
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� En vert : périodes d’intervention favorables 

� En rouge : périodes d’intervention défavorables 
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�Illustration : Modèle de niche pierreuse (karch, 2011) 
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Peu commun, ses effectifs se situent entre 30 000 et 50 000 couples sur le territoire national 

En Rhône-Alpes, l’espèce est également peu commune. 
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Le Murin de Bechstein est une chauve-souris de taille 

moyenne (45 à 55 mm) avec de très grandes oreilles bien 

écartées dépassant largement du museau au repos. Le 

pelage relativement long, de couleur brun à roux sur le dos 

contrastant avec la face ventrale beige clair ou grise. 
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B. QUELS SONT LES SITES DE REPRODUCTION ET LES AIRES DE REPOS DÉTRUITS, ALTÉRÉS OU 
DÉGRADÉS  

ESPÈCE ANIMALE CONCERNÉE  
Nom scientifique  

Nom commun  

Description (1)  
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